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سرمقاله
ــش  ــای پی ــوان: چالش‌ه عن
ــی؛  ــات تکمیل رو در تحصی

ــاجی ــی نس ــته مهندس رش

هادی دبیریان
دانشیار دانشکده مهندسی نساجی

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر
)پلی تکنیک تهران(

آبان 1401

 توســعه فرآیندهــای آموزشــی و
شــاخص مهمتریــن   پژوهشــی، 
بــه کشــور  یــک  در   توســعه 
تدویــن می‌رونــد.   شــمار 
 برنامه‌هــای مطلــوب آموزشــی و
 تأمیــن زیرســاخت‌های مناســب
هــر پــرواز  بــال  دو   پژوهشــی، 
 جامعــه‌ای در فضــای توســعه و
ــن ــرای ای ــتند. ب ــرفت هس  پیش

مختلــف، جوامــع  در   منظــور 
ــای ــا محتواه ــی ب ــدارج تحصیل  م
 ســطح‌بندی شــده در نظام‌هــای
 آموزشــی تعریــف می‌شــود کــه
 هــر یــک مقدمــه‌ای بــرای مقطــع
ــم ــه ســاز رشــد عل ــدی و زمین  بع
.در حوزه‌هــای مختلــف هســتند

مقاطــع  عالــی،  آمــوزش  در 
کارشناســی ارشــد و دکتــرا بــه 
ــه  عنــوان تحصیــات تکمیلــی ارائ
پشــتوانه‌ی  بــه  کــه  می‌شــوند 
در  شــده  ارائــه  آموزش‌هــای 
و  آمــوزش  کارشناســی،  مقطــع 
پژوهــش را بــه طــور همزمــان 
ایــن  در  می‌شــوند.  شــامل 
مختلــف  رشــته‌های  میــان 
ــا  ــب ب ــی، متناس ــی و مهندس فن
شــرایط زمانــی و مکانــی خــود 
بــا چالش‌هــای جــدی و تامــل 
از  می‌شــوند.  مواجــه  برانگیــزی 

علمــی  پایه‌هــای  آنجاکــه 
ــوم  ــر عل ــی ب ــته‌ها، مبتن ــن رش ای
اســت،  دنیــا  روز  تکنولــوژی  و 
پیــش‌رو،  چالش‌هــای  بررســی 
آن‌هــا  بقــای  و  حیــات  شــرط 
خواهــد بــود. رشــته مهندســی 
نســاجی بــه عنــوان یک رشــته¬ی 
کاربــردی بــا بهــره گیــری از علــوم 
مختلــف ماننــد ریاضیــات، فیزیــک 
ســایر  همچنیــن  شــیمی،  و 
ماننــد  مهندســی  رشــته‌های 
ــی مکانیــک و مهندســی  مهندس
شــیمی، بــه ســه مقولــه »ماشــین 
آلات«، »فرآینــد تولید« و »خواص 
ــی«  ــول نهای ــه و محص ــواد اولی م
ــن رشــته  ــه ای ــردازد. ازآنجاک می‌پ
ــی در ایــران، تحصیــات  مهندس
تکمیلــی خــود را در دو مقطــع 
ــه  ــرا ارائ کارشناســی ارشــد و دکت
ــه  ــا دو مقول ــواره ب ــد، هم می‌نمای

ــت: ــه اس مواج
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آموزش‌هاو پژوهش‌هایی  	-

که منطبق بر علوم و تکنولوژی روز 
دنیا هستند.

ــر  ــق ب ــای منطب فعالیت‌ه 	-
جامعــه. کنونــی  نیازهــای 

ــه،  ــن دو مقول ــزون ای ــه روز اف فاصل
راه  ســر  بــر  چالــش  بزرگتریــن 
در  رشــته  ایــن  فعالیت‌هــای 
مقاطــع تحصیــات تکمیلــی اســت 
ــر  ــه ه ــن ب ــورت پرداخت ــه درص ک
مغفــول  دیگــری  آنهــا،  از  یــک 

: نــد می‌ما
چالــش دیگــر در مســیر فعالیت‌های 
ــن رشــته در مقاطــع تحصیــات  ای
محســوس  فاصلــه  تکمیلــی، 
شــده  ارائــه  آموزش‌هــای  بیــن 
در  شــده  انجــام  پژوهش‌هــای  و 
ــه شــده  آنهاســت. آموزش‌هــای ارائ
عمدتــاً بــر پایــه مفاهیــم علمــی روز 
دنیــا و تئوری‌هــای بنیــادی اســت، 
در حالی‌کــه پژوهش‌هــای انجــام 
شــده محــدود بــه امکانــات موجــود 
و بــا چشــم پوشــی از خطاهــا و 

همــراه  تجربــی  محدودیت‌هــای 
ــت. اس

بــه بــاور نویســنده، چالش‌هــای 
ــر  ــق ت ــر روز عمی ــده ه ــرح ش مط
ــز  ــه در مراک ــا آنچ ــا ب ــه م و فاصل
می‌دهــد،  رخ  دنیــا  دانشــگاهی 
بیشــتر می‌شــود؛ به‌گونــه‌ای کــه 
امکانــات  و  تکنولوژی‌هــا  تفــاوت 
مهندســی  رشــته  در  موجــود 
نســاجی در دانشــگاه‌های کشــور 
تــراز  کشــورهای  در  آنچــه  بــا 
اول دنیــا و حتــی کشــورهای در 
ــاً  ــود دارد، کام ــعه وج ــال توس ح

محســوس اســت.
بــا عنایــت بــه مطالــب اشــاره شــده، 
ــبی  ــران نس ــرای جب ــکار ب دو راه
چالش‌هــای  مدیریــت  و  فواصــل 
ــود: ــی ش ــنهاد م ــده، پیش عنوان‌ش

ــی و دروس  ــا آموزش ــه ه 1- برنام
ــات  ــه شــده در مقاطــع تحصی ارائ
ــالا و  تکمیلــی در ســطحی بســیار ب
مبتنــی بــر علــوم محــض بنــا نهــاده 
ــه پشــتوانه ی هــوش و  ــا ب شــوند ت

آموختــگان  دانــش  اســتعداد 
ایــن رشــته مهندســی، نظریه‌هــای 
بنیــادی در حوزه¬هــای  مهــم و 
مختلــف ایــن رشــته بــه ثبــت 
ــوروی  ــه در ش ــد آنچ ــد. )مانن برس
ــرد و  ــگ س ــان جن ــابق در جری س
ــا  ــه عجیــب آنهــا ب ــه دلیــل فاصل ب
تکنولــوژی و امکانــات پژوهشــی 

ایــالات متحــده رخ داد.(.
ــه  ــی ک ــر پژوهش‌های ــز ب ۲- تمرک
و  جامعــه  نیازهــای  پاســخگوی 
ــال  ــای در ح ــا فعالیت‌ه ــراه ب هم
انجــام در کارخانجــات و واحدهــای 
در  آنچــه  باشــد)مانند  تولیــدی 
اتفــاق  چیــن دو دهــه گذشــته 

ــاد.(  افت
ــه  ــان ب ــت ورود همزم ــی اس بدیه
ــی  ــه در شــرایط کنون ــن دو مقول ای
کشــور محکــوم بــه شکســت اســت. 
تنهــا بایــد بــر یکــی از راهکارهــای 
ــا  ــود و ت ــز نم ــده تمرک ــاره ش اش
ــری  ــرای دیگ ــرایط ب ــه ش زمانی‌ک
فراهــم نشــده اســت، از ورود بــه آن 

ــرد. ــز ک پرهی

معرفی کتاب 
نام کتاب: مبانی علم الیاف 

برگرداننــدگان: دکتــر حســین فشــندی- دکتــر 
محمــد ذره بینــی

سال چاپ: پاییز1399
انتشارات: دانشگاه صنعتی اصفهان 

خلاصــه کتــاب: الیــاف بــه عنــوان یکــی از مهمتریــن 
ســازه هــای پلیمــری، نقشــی بســیار مهــم در زندگــی 
انســان ایفــا مــی کنــد. برطــرف نمــودن یکــی از 
مهمتریــن نیازهــای اولیــه بشــر یعنــی نیــاز بــه 
ــوان از  ــن انتظــاری اســت کــه مــی ت پوشــاک، کمتری
الیــاف داشــت. بــه گونــه ای کــه کاربردهــای مختلــف 
ــا  و گســترده الیــاف، انجــام پژوهــش هــای گســترده ب
هــدف تســلط بــر طراحــی و کنتــرل ســاختار الیــاف در 
مســیر دســتیابی بــه محصولــی خــاص بــرای کاربــردی 
مشــخص را رقــم زده اســت. موفقیــت در ایــن مســیر 
در گــرو برخــورداری از علــوم بنیادیــن در زمینــه 
پلیمــر و الیــاف اســت. بــر ایــن مبنــا، تاکنــون تــاش 
هــای فراوانــی توســط محققــان در سراســر جهــان در 

راســتای توســعه الیــاف و ســاختارهای الیافــی انجــام 
ــت  ــالات، ثب ــب مق ــل در قال ــج حاص ــه و نتای پذیرفت
اختراعــات و کتــاب هــا در دســترس علاقــه منــدان قرار 
گرفتــه اســت. گســترش صنایــع نســاجی و تولیــد الیاف 
ــی صــورت  ــا پیشــرفت هــای جهان در کشــور همــراه ب
گرفتــه در زمینــه تولیــد الیــاف، تبییــن کننــده ضرورت 
وجــودی کتابــی اســت کــه قــادر باشــد نیازهــای علمی 
کلیــه افــراد مرتبــط بــا تولیــد الیــاف در عرصــه هــای 
آموزشــی و صنعتــی را تامیــن نمایــد. مترجمــان اعتقاد 
ــای  ــول و زوای ــده اص ــر دربرگیرن ــاب حاض ــد کت دارن
ــا روش هــای مختلــف تولیــد الیــاف  متعــدد مرتبــط ب
بــوده و ترجمــه آن مــی توانــد بــه عنــوان گامــی موثــر 
در مســیر رفــع نیازهــای علمــی دانشــجویان و فعالیــن 
ــد اســت تســلط  ــردد. امی ــداد گ ــی کشــور، قلم صنعت
بــر کنتــرل و طراحــی ســاختار الیــاف بــر مبنــای علــوم 
ــر  ــی پ ــد و چراغ ــزاری قدرتمن ــوان اب ــه عن ــن ب بنیادی
ــده  ــیم کنن ــواره ترس ــین، هم ــتان مهندس ــور در دس ن

نقشــه راه آن هــا باشــد.        
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3

واژگان

واژه فارسیتوضیح واژه انگلیسی

Rigid amorphous fraction بخشی از ریزساختار الیاف و ساختارهای پلیمری نیمه-بلوری
بخش آمورف سختاست که در مرز نواحی آمورف و بلوری قرار می گیرد.

Cold crystallization
فرایند تشکیل بلور در سازه های پلیمری نیمه-بلوری در دمایی 

مابین دمای انتقال شیشه ای و دمای ذوب را بلورینگی سرد 
می نامند.

بلورینگی سرد

Configuration صورت بندی هایی که تبدیل آن ها به یکدیگر مستلزم
صورت¬بندی دائمیشکستن پیوند است.

Conformation سازوکار تغییر ابعاد زنجیر پلیمری که بر مبنای تغییر صورت
صورت¬بندی موقتبندی پیوندهای مختلف موجود در زنجیر پلیمری است.

Nonsolvent
یکی از اجزای سامانه تهیه لیف به روش ترریسی بوده و 

برهمکنش آن با پلیمر از منظر ترمودینامیکی نامطلوب می 
باشد.

غیرحلال

Quenching
در بخشی از دیاگرام فازی که جدایی فازی اتفاق می افتد، برای 
بیان میزان پیشروی در ناحیه جدایی فازی از این لغت استفاده 

می شود.
 عمیق¬شدن در ناحیه

جدایی فازی

Spinodal boundary مرزی است که نواحی نیمه پایدار و ناپایدار در دیاگرام فازی را
مرز اسپینودالاز یکدیگر جدا می کند.

Binodal boundary مرزی است که نواحی امتزاج پذیر )پایدار( و امتزاج ناپذیر در
مرز باینودالدیاگرام فازی را از یکدیگر جدا می کند.

Critical point محل تلاقی مرزهای باینودال و اسپینودال در دیاگرام فازی
نقطه بحرانیاست.
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Coexisting phases فازهایی که پس از جدایی فازی تشکیل شده و با یکدیگر در
فازهای همزیستتعادل ترمودینامیکی هستند.

Tie line خطی است که موقعیت دو فاز همزیست در دیاگرام فازی را به
خط همبستهیکدیگر متصل می کند. 

Vitrification
در یک سیستم دو تایی شامل پلیمر و حلال، زمانی که دمای 
گذار شیشه-ای محلول پلیمری بیشتر از دمای کاربردی آن 

شود، فرایند شیشه ای شدن اتفاق می افتد.
شیشه¬ای شدن

Phase behavior
از عوامل بسیار مهم در کنترل مورفولوژ‌ی سامانه های سه تایی 
)غیرحلال/حلال/پلیمر( و دوتایی )حلال/پلیمر یا پلیمر/پلیمر( 

تولید الیاف است. 
رفتار فازی

Mass transfer pathway

چگونگی تغییر غلظت اجزا در سامانه تولید لیف بر مبنای 
روش های ترریسی، خشک ریسی یا الکتروریسی محلول است 

که معمولا بر روی دیاگرام فازی مربوطه ترسیم می شود و 
اطلاعات مفیدی را در خصوص سینتیک جدایی فازی در 

دسترس قرار می دهد. 

مسیر انتقال جرم

All-trans بخشی از یک زنجیر پلیمری است که کانفورماسیون )صورت
تمام-ترانسبندی موقت( تمام پیوندهای آن، ترانس است.

Folding پدیده ای است که زنجیر پلیمری برای قرارگرفتن در داخل
تا شدنیک بلور با ضخامت مشخص، ناچار به پذیرش آن است.

Spinodal decomposition یک مکانیسم جدایی فازی بوده که منجر به ایجاد شبکه ای سه
جدایی فازی اسپینودالبعدی از حفرات به هم پیوسته می شود.

Gyration radius
یکی از معیارهای توصیف کننده ابعاد زنجیر پلیمری بوده و 

بیانگر شعاع کره  فرضی است که زنجیر پلیمری را احاطه می 
کند.

شعاع ژیراسیون

End-to-end distance
یکی از معیارهای توصیف کننده ابعاد زنجیر پلیمری و بیانگر 
فاصله دو انتهای زنجیر است. این پارامتر در ارتباط با شعاع 

ژیراسیون است.
فاصله دو انتهای زنجیر

Theta solvent نوع خاصی از حلال برای یک پلیمر معین است که پارامتر
حلال تتابرهمکنش آن با پلیمر، 0/5 می باشد.
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